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spezifizieren
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spezifizieren

 Systemanforderungen 
analysieren  Systemanforderungen 

managen

Lastenheft 
Stake-
holder 
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spezifizieren
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spezifizieren  Mechanikanforderungen 

analysieren

Pflichten-
heft 

Mechanik

Pflichten-
heft 

Mechanik

 Mechanikanforderungen 
managen  Disziplinabhängigkeiten 
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strategie definieren  Management planen Prüfstand aufbauen

Regression
sstrategie

System-
integrations

test

Montage-
plan Prüfstand

Text-
verarbeitungs-

software

Text-
verarbeitungs-

software

Text-
verarbeitungs-

software

Text-
verarbeitungs-

software

 Modelli integrieren

 Domänenmodelle 
integrieren  Modellintegrationstests 

durchführen

Integrierte 
Domänen-
modelle

 Modellintegrationstest-
ergebnisse analysieren  Korrekturmaßnahmen bei 

Nichtkonformität ableiten

Integrierte 
Modelle

Integration
sreport

Korrektur-
maß-

nahmen

Text-
verarbeitungs 

SW

Text-
verarbeitungs-

software

Modellierungs-
software

Modellierungs-
software

Modellierungs-
software

 Simulation durchführen

 Simulation planen  Simulation durchführen

Simulation-
splan

Simulations
auswertung

Simulations SWSimulations SW

 Produkt integrieren

 Systemelemente 
beschaffen  Systemelemente prüfen  Subsysteme integrieren  Subsystemintegrations-

tests durchführen  Subsystemintegrations-
testergebnisse analysieren   Gesamtsystem integrieren  Systemintegrationstests 

durchführen  Systemintegrationstest-
ergebnisse analysieren

Physische 
System-
elemente

Prüf-
ergebnisse

Integrierte 
Sub-

systeme

Subsystemi
ntegrations

test-
ergebnisse

Integration
sreport 

Integriertes 
Gesamt-
system

Systeminte
grationstest
ergebnisse

Integration
sreport 

ECM SW
Qualitäts-

management 
SW

Integrations SW Integrations SW
Text-

verarbeitungs-
software

Integrations SW Integrations SW Integrations SW

 Korrekturmaßnahmen bei 
Nichtkonformität ableiten

Korrektur-
maß-

nahmen

Integrations SW
Text-

verarbeitungs-
software

Integrations SW
Text-

verarbeitungs-
software

 Verifikation und 
Validierung durchführen

 
Verifikationsplan auf 

Grundlage der 
Systemanforderungen 

definieren
 Validierungsstrategie 

definieren  Verifizierung durchführen  Validierung durchführen

Verifikation
splan

Validierung
sstrategie

Veri-
fizerungs-
ergebnisse

Vali-
dierungs-

ergebnisse

Text-
verarbeitungs-

software

Text-
verarbeitungs-

software

Qualitäts-
management 

SW

Qualitäts-
management 

SW

Qualitäts-
management 

SW

Qualitäts-
management 

SW

 Produkt freigeben

 
System zulassen / 

zertifizieren 
(Homologation)

 Produktdokumentation 
erstellen

Betriebs-
erlaubnis 

(z.B. ECE, 
AbE)

Test-
ergebnisse

Text-
verarbeitungs-

software

Projekt-
management 

SW

Abdeckung 
der Tests

Modell-
integrations
ergebnisse

Artefakte als Konnektoren (zur 
Vereinfachung der Darstellung):
1 Ausgewählte Konzepte
2 Systemstruktur
3 Konstruktionsmodellintegration
4 Traceability Matrix
5 Lastenheft
6 Funktionshierarchie
7 Funktionsstruktur
8 Verhaltensmodelle
9 E/E Architektur
10 Systemstruktur Mechanik
11 Integrierte SW
12 Abnahmekriterien
13 Integrierte E/E
14 Entwurfsteile
15 Geschäftsplan
16 Entwicklungsauftrag
17 Logistikmodell
18 Betriebsmittelstückliste
19 Qualitätskriterien

Entwurf und Ausarbeitung Produktintegration

5 6 87 2 4 12 1 10 3 1 9 14 11 13 3 1
1

6 9 11 5 13 5 12 5 12

Zielgruppe
Ablauf-
organi-
sation

Meilen-
steine

Dienstleis-
tungs-

charakter-
istika

Dienstleis-
tungscon-

straints

Traceabili ty
-Matrix

Validierung
skriterien

Office SWDaten-
analysetools

Req-
Management 

Tool

Modellierungs-
software

Req-
Management-

Tools

Text-
verarbeitungs-

software

 Produktionssystem-
entwicklung

Produktionssystem-Anforderungsanalyse

 Produk�onssystemziele  
planen

 Entwicklungsau�rag 
analysieren  Fabrik- und Projektziele  

festlegen  Qualitätskriterien  aufstellen  Arbeitspakete  festlegen

Analysierte
r Entwick-

lungs-
auftrag

Fabrik- und 
Projektziele

Qualitäts-
kriterien     

(Fabrik- & 
Projektziele

)

Arbeits-
pakete

Tabellen-
kalkulations-
programm

 Anforderungsgrundlagen 
ermi�eln

 Informa�onen  zu 
Anforderungen beschaffen  Anforderungen an 

Produk�onssystem ableiten

Information
en zu 

Anforder-
ungen

Anforderun
gen an 

Produkt-
ionssytem

 Produk�onssystemstruktur  
planen

 Produk�onskonzept  
erarbeiten  Produk�onsprogramm 

planen  Fer�gungsprozess planen  Montageprozess planen

Produktion
ssystem-
konzept

Produktion
sprogramm

Fertigungs
prozess-

model

Montage-
prozess-
modell

 Fabrik planen

 Standort planen  Flächen planen

Standort-
modell (2/
3D-Modell)

Layout 
Fabrik-

fläche (2/
3D-Modell)

 Ideallayout planen  Reallayout planen

Ideallayout 
der Fabrik 

(2/3D-
Modell)

Reallayout 
der Fabrik 

(2/3D-
Layout)

 Mi�el planen

 Kapazitäten dimensionieren  Fer�gungstechnologien 
planen  Fer�gungsmi�el planen  Prüfmi�el  planen  Lieferanten auswählen  Lager planen

Kapa-
zitätsplan 

(Produktion
)

 Logis�k planen

 Transport planen  Personal planen

 Arbeitsablauf  planen

 Arbeitsablaufplan  erstellen  Arbeitssteuerung planen  
Fer�gungsanforderungen 

erheben und an 
Produktentwicklung  

übergeben

  Qualitätsplanung  
vornehmen

 Arbeitsmi�el  planen

 Arbeitsmi�el  analyiseren  Kapazitäten dimensionieren  Lieferanten auswählen

 Materialfluss planen

 Materialfluss analysieren  Materialfluss op�mieren  Betriebsmi�el auswählen  Werkstückträger entwickeln

Produktionssystemkonzipierung

 Inbetr iebnahme planen

 Nullserie  planen  Materialerstversorgung 
planen  Umzugsplan erstellen  Personalau�auplan  

entwickeln

Umsetzungsplanung

  Inbetr iebnahme 
durchführen

 Prüfmi�el  validieren  Fehlererkennung & -analyse 
durchführen  Arbeitsablauf  validieren

 Serienanlauf durchführen

 Serienanlauf planen  Null-Serie produzieren  Serienfreigabe erteilen  Serienhochlauf betreuen

Realisierungsüberwachung

 Personal planen

 Arbeitsstä�e  planen

 Produk�onssystem 
konzipieren  Arbeitssystem  konzipieren  Arbeitsplatz planen und 

gestalten  Kapazitäten dimensionieren

Arbeitsplanung

 Au�au durchführen

  Produk�onssystem 
val idieren und verifizieren  Produk�onssystem testen   Produk�onssystem 

freigeben  Produk�onssystemau�au  
durchführen

Produktionssystemintegration

Fertigungs-
technolog ie

plan

Fertigungs
mittelliste

Prüfmittel -
liste

Lieferanten 
(„Mittel“)

Personal-
ablauf-
konzept 
(„Mittel“)

Gebäudem
odell 

(Lager) (2/
3D-Modell)

Logistik-
modell

Personal-
ablauf-
konzept 

(„Logistik“)

Arbeits-
ablaufplan

Arbeits-
steuerung-

splan

Fertigungs-
anforder-

ungen

Qualitäts-
plan

Arbeits-
mittel-

auswahl

Kapazitäts-
plan 

(Arbeits-
mittel)

Lieferanten 
(Arbeits-

mittel)

Produktion
ssystem-

modell

Arbeits-
system-
modell

Arbeits-
mittelliste

Arbeits-
stätten-
Layout 

Transport-
modell

Maschinen-
modell-
auswahl

Produktion
ssystem-
simulation

Arbeits-
platzmodell

Kapazität-
splan 

(Arbeits-
stätte)

Material -
flussmodell 
(Entwurf)

Material-
flussmodell 

Betriebs-
mittel-

stückliste

3D-
Werkstück-

träger

Validiertes 
& 

verifiziertes 
Produktion

ssystem

Produktion
ssystem-
parameter

Test-
ergebnisse

Produktion
ssystem-
freigabe

Produktion
ssystem Anlaufplan

Produktion
ssystem-

parameter

Equipment-
plan

Material-
plan

Umzugs-
plan

Personal-
ablaufplan

Validierte 
Prüfmittel

Produktion
ssystem 
(geprüft)

Validierter 
Arbeits-

ablaufplan

Serien-
anlaufplan Null-Serie

angepasste 
Produktion
ssystem-
parameter

Serien-
freigabe

Serien-
produktion 

des 
Produkts

Produkt-
anforder-

ungen

Standort-
inform-
ationen

Prüfmittel-
modelle

Lieferanten
liste

Produkt-
anforder-

ungen

Office Programm ERP System

Tabellen-
kalkulations-
programm

Office Programm

Tabellen-
kalkulations-

programm
Office Programm

Tabellen-
kalkulations-
programm

Office Programm

Office Programm Office Programm

Native Systeme, 
z.B. PLM 

System, CAx 
Tool

Office Programm ERP System
Prozess-

simulations-
programm

Prozess-
simulations-
programm

Layoutplanungs
programm

Layoutplanungs
programm

Layoutplanungs
programm

Layoutplanungs
programm ERP-System

Autorensysteme 
aus DiFA 

(Simulation und 
Absicherung)

ERP-System

Autorensysteme 
aus DiFA 

(Simulation und 
Absicherung)

ERP-System

Autorensysteme 
aus DiFA 

(Simulation und 
Absicherung)

ERP-System

Autorensysteme 
aus DiFA 

(Simulation und 
Absicherung)

ERP-System

Autorensysteme 
aus DiFA 

(Simulation und 
Absicherung)

Layout-
planungs-
programm

Logistik 
Management 

Software

DiFA 
(Materialfluss)

Digitale Fabrik 
System

Logistik 
Management 

Software
ERP-System

Digitale Fabrik 
System

Logistik 
Management 

Software

ERP-System 
(PPS-System) DiFA

Prozess-
planungs- 
Software

(MES) ERP-System QMS

Autorensysteme 
aus DiFA 

(Simulation und 
Absicherung)

ERP-System

Autorensysteme 
aus DiFA 

(Simulation und 
Absicherung)

ERP-System

Autorensysteme 
aus DiFA 

(Simulation und 
Absicherung)

ERP-System

PLM
Autorensysteme 
aus der DiFA zur 
3D Modellierung

PLM
Autorensysteme 
der DiFA zur 3D 

Modellierung

Prozess-
simulation

Prozesssimulatio
nssystem oder 

Autorensysteme 
aus DiFA

Prozesssimulatio
nssystem oder 

Autorensysteme 
aus DiFA 

PLM Prozess-
simulation

Autorensysteme 
der DiFA zur 3D-

Modellierung

Autorensysteme 
aus der DiFA zur 
Materialflusssim

ulation

Autorensysteme 
aus der DiFA zur 
Materialflusssim

ulation

Autorensysteme 
aus der DiFA zur 
Materialflusssim

ulation

CAD ERP-System 
(PPS-System)

ERP-System 
(PPS-System) Office Software - ERP-System

Materialfluss-
Simulations-
programme

Office Software
ERP-System 

(Personal-
wirtschaft)

Office Software ERP-System 
(PPS-System)

ERP-System 
(PPS-System)

ERP-System 
(PPS-System) CEA Tools

Prozess-
management-

programm

MES 
(Fertigungs-

management-
system)

MES 
(Fertigungs-

management-
system)

MES 
(Fertigungs-

management-
system)

ERP-System

Autorensysteme 
aus DiFA 

(Simulation und 
Absicherung)

Risiken Bewerte 
Risiken

2 45
278

12

6
78 10 3 12 1415 1516 16 1717 18 18

Dienst-
leistungs-
anforderun

gen 171919




